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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Achsaufhangung 

@ Die Erfindung betrifft eine Achsaufhangung fur ein Ra- 
derpaar eines Landfahrzeuges, bei der die Radar auf 
Achszapfen drehbar gelagert sind, die uber Stolklampfer 
. und Federn (1, 4) gegeniiber der Karosserie (7) des Land- 
fahrzeuges beweglich angeordnet und durch wenigstens 
eine im wesentlichen horizontal Querverbindung (0) mit- 
einander verbunden sind. Urn eine Neigung der Karosse- 
rie bei Kurvenfahrten nach innen zu ermoglichen, ist ge- 
mafi der Erfindung vorgesehen, dafc fur jedes Rad ein 
Oreigelenkglied (2, 5) mit drei Gelenkpunkten vorgesehen 
ist, dessen erster Gelenkpunkt (I72, I75) mit der Karosse- 
rie, dessen zweiter Gelenkpunkt (121, 154) mit dem dem 
Achszapfen abgekehrten Ende des StoGdampfers bzw. 
der Feder (1, 4) und dessen dritter Gelenkpunkt (132, I65) 
mit einem Verbindungslenker (3, 6) verbunden ist, der mit 
der Querverbindung (0) an einem Anlenkpunkt (I30, I60) 
verbunden ist, wobei die Gelenkpunkte des Dreigelenk- 
gliedes und der Anlenkungspunkt des Verbindungslen- 
kers an der Querverbindung so angeordnet sind, da(S der 
Schnittpunkt (170) der Geraden, die fur jedes Rad durch 
den ersten Gelenkpunkt (172, I75) des Dreigelenkgliedes 
und den Schnittpunkt (I20, ISO) der Gerade, die durch den 
dritten Gelenkpunkt (I32, I65) des Dreigelenkgliedes und 
durch den Anlenkungspunkt (130, I60) des Verbindungs- 
lenkers an der Querverbindung geht, mit der Geraden, die 
durch den zweiten Gelenkpunkt (121, I54) des Dreigelenk- 
gliedes und dem Anlenkungspunkt (110, I40) des StofJ- 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Achsaufhangung fur ein RS- 
dcrpaar ciner Achse eines Tjuvifahrzeuges, bei rierdie RSder 
auf Achszapfen drchbar gelagen sind. die Ober StoBdampfer 
und Rdern gegen liber dcr Karosserie dcs Landfahizeuges 
bewegtich angcordnci und durch wenigsiens cine im we- 
scni lichen horizontal Querverbindung miteinander verbun- 
den sind. 

Deranige Achsaufhangungen cines Rfideipaares eincr 
Fahr/cugachsc sind in unierschiedlichen Ausfilhmngsfor- 
ntcn hckanm. GrundsStzlich kann man zwischeo einer Ein- 
/.clradauthiingung und einer Siarrachse unterscheiden. Die 
Auiha'ngungsancn eines Raderpaares bestimmen die Fahrei- 
gensehal'ien und die StraBenlage eines Fahrzeuges mafigeb- 
lieh. Ah Hin/elradaufhangungen sind beispietsweise Kur- 
hctuchscn. Doppclkurbelachsen. Doppelquerlenkerachsen. 
Vicr- ttlerl-unflcnkcrachscn, und Mc-Phcrson-Achscn be- 
kannl. Siarrochsen kbnnen beispielsweise ais Verbundlen- 
kerachsc ausgchildci und mil Schraubenfedem oder Blattfe- 
<tcm verscnen scin. 

Durch die Wahl dcr Achsaufhangungen wird neben den 
lalcrungseigenschaficn auch die Rollachse des Fahrzeuges 
besiimmi. utu die cs sich beim Durchfahren einer Kurvc nei- 
gen win I. Bei eincin zweiachsigen KraAfahrzeug verlauA 
die Rollachse durch die Wankzcniren der vorderen und der 
hinlcrcn Achsc. Mil Wankzenlruin wird der Momentandreh- 
pol hc/richnci, utn den sich die Karosserie relaliv zum Bo- 
don drvht. 

Hci cincr Kurvcnfahrt wirkt die Fliehkrafi in dem 
Schwcrpunki dcs Wagens. Allen Achsaufhfingungen isi ge- 
mcinsain. daB die Rollachse unterhalb des Schwerpunkies 
vcrlSufl, Dies hai zur Folge, daB, wie allgemein bekanni 
sich das Fahr/rug bci cincr Kurvcnfahrt nach aufien neigen 
wird. Dadurch wird die Stabilitfil des Fahrzeuges bei der 
Kurvcnfahrt ncgaiiv bceinfluBt. 

Mine Ncigung nach auBen isi bci einer Kurvcnfahrt eine 
grundsiir/.lich unnaiiirlich Ncigung, da, wiees ebenfalls all- 
gemcin bckanni isi, cine Neigung nach innen der Fliehkrafi 
bcsscrcntgegcnwirkcn kann. Die Neigung nach innen slelli 
sich bcispielsweise bci cinspurigen Fahrzeugcn, Wasscr- 
fahrzeugen und bci Luflfahrzeugen von selbst ein. 

Lcdiglich zwcispurige Fahrzeugc neigen sich bei Kurven- 
fahncn in die cnlgegcngesetzte Richtung. Es ist bekanntdie 
Ncigung nach auBcn durch sieifere AufhSngungen oder auf- 
wendige Nivcaurcgulierungen zu begrenzen. Eine sieifere 
Aufhangung bceinfluBt jedoch den FahrkomforL Das Vorse- 
hen einer ak liven Niveauregulierung erfordert einen hohen 
icchnischcn Aufwand. 

Dcr Erfindung licgi die Aufgabe zugrunde eine Achsauf- 
hangung fiir ein Radcrpaar einer Fahrzeugachse so auszubil- 
den. daB eine natiirliche Neigung nach innen bei einer Kur- 
venfahn erfolgi. 

Die Aufgabe wird gemSB dcr Erfindung dadurch gelost. 
daB far jedes Rad ein Drcigelcnkglied mil drei Gelenkpunk- 
len vorgesehen isi. dessen erster Gelenkpunki mil der Ka- 
rosserie, dessen zwciicr Gelenkpunki mit dem dem Achs- 
zapfen abgekchnen Ende des StoBdampfers bzw. der Feder 
und dessen driller Gelenkpunki mil einem Verbindungslen- 
ker verbunden isi, dcr mil der Querverbindung an einem An- 
lenkungspunki verbunden isi. wobei die Gelenkpunkie des 
Dreigelenkgliedes und der Anlenkungspunkl des Verbin- 
dungslenkers an dcr Querverbindung so angeordnei sind. 
daB der Schniupunkt der Geraden, die fur jedes Rad durch 
den crsicn Gelenkpunki dcs Dreigelenkgliedes und den 
Schniupunkt der Gcrade, die durch den dritien Gelenkpunki 
des Dreigelenkgliedes und durch den Anlenkungspunkl dcs 
Verbindungslenkers an der Querverbindung gehl, mit der 
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Geraden, die durch den zwciten Gelenkpunki des Dreige- 
lenkgliedes und dem Anlenkungspunkl des StoBdampfers 
bzw. der Feder im Bereich des Achszapfens gehl, verlaufen, 
oberhalb des Schwerpunkies des 1 .andfahrzeuges liegL Der 

5 Schniupunkt dieser Geraden bildet das Wankzenirum bzw. 
den Momeniandrehpol der Achsaufhangung flir ein RSder- 
paar. Es ist offensichitich, daB bei einem Wankzenirum 
oberhalb des Schwerpunkies auch die Rollachse des Fahr- 
zeuges oberhalb des Schwerpunkies veriauft. Die Fliehkrafi 

to wirkt daher unterhalb des Wankzentrums, so daB sich cine 
Neigung nach innen von selbst einslellt, 

Es kann vorgesehen werden, daB der dem Dreigelenk- 
glied abgekehrte Anlenkungspunkl des Verbindungslenkers 
an dem Anlenkungspunkl des StoBdampfers im Bereich des 

li Achszapfens des gegentiberliegenden Rades angeordnei ist 
Hierdurch kann auf einem zusatzlichen Gelenkpunki an der 
Querverbindung verzichtet werden. 

Die Achsaufhangung kann sowohl flir Starrachscn ais 
auch fiir EinzelradaufhSngungen verwendel werden. Im er- 

20 steren Fall ist cs zweckmSBig, wenn die horizoniale Quer- 
verbindung ais Siarrachse fiir die Rader ausgebildel isi. Bei 
einer Siarrachse fallen der Momeniandrehpol der Karosserie 
zur Siarrachse und das Wankzenirum zusammen, da es in 
der Ebene der Achsaufhangung keine drehbare Vcrbindung 

21 zwischen der Slarachse und den RUdem und somil dem Bo- 
den gibt. 

Im zweiten Fall kann vorgesehen werden, dafi die Achs- 
aufhangung ais Einzelrad-. Federbein- oder DSmpferbein- 
aufhangung ausgebildet und die Querverbindung der Quer- 

30 lenker ist. Hier kann eine relative Drehbewegung zwischen 
Querlenker und den RSdern auftrcten, so daB das Wankzen- 
irum und der Momeniandrehpol dcr Karosserie zum Quer- 
lenker nichl zusaimuenf alien. Dennoch werden diesePunkie 
relativ dicht beieinander liegen. 

H Der Anlenkungspunkl an der Querverbindung eines Ver- 
bindungslenkers des einen Rades befindet sich in bevorzug- 
ler Weise in dem dem anderen Rad nfiheren Bereich der 
Querverbindung. Dadurch wird eine besonders stabiles Zu- 
sammenwirken der gelenkig miteinander verbundenen Ele- 

W mente erreichL GrundsUtzlich ist es naturlich auch mOglich, 
die Anlenkungspunkte in einem anderen Bereich der Quer- 
verbindung anzuordnen, solange die oben erlSuterte Bedin- 
gung dcr Gelenkpunkie erfullt bleibt. 
Die Ausbildung der Vcrbindungslenker isr grundsatzbeh 

45 beliebig. Es kann vorgesehen werden, daB die Vcrbindungs- 
lenker ais gerade Quersireben ausgebildel sind. Besonders 
zweckmafiig isi es jedoch. wenn die Vcrbindungslenker ei- 
nen gekrtlmmten Verlauf aufweisen und den Freiraum zwi- 
schen den Radem im wcsentlichen nicht beschrSnken. Dies 

SO hat den Vorteil, daB zwischen den einzelnen Radem nach 
wie vor der Raum fdr Molor, GepSckraum oder dergleichen 
vorhanden isL 

Die Achsaufhangung kann fiir verschiedene Landfahr- 
zeuge eingesetzi werden.- So kann vorgesehen werden, daB 

55 das Landfahrzeug ein Schienenfahrzeug ist. Auch kann vor- 
gesehen werden, daB das Landfahrzeug ein Lastkraftwagen 
oder cin Anhanger ist Dcrarlige Landfahrzeuge weisen ein 
relaliv hohes Gewicht bei relativ hohem Schwerpunkt auf, 
so daB eine sich selbstandig einstellende Ncigung nach in- 

60 nen die Fahrsicherheit bei Kurvenfahrten erhebhch erhohen 
wird. 

Die Mitiel, die fUr die erfindungsgemaBe Ausbildung er- 
forderlich werden, sind konstruktiv einfach, wartungsfrei 
und im wesentlichen ohne weiteren Raumbedarf in ein Fahr- 
65 wcrk intcgricrbar. Insbcsondcrc bci grtiBcrcn Fahrzeugcn, 
wie Lastkraftwagen oder Anhanger, steht zudem ein ausrei- 
chender Raum zur Verfugung, so daB die Vcrbindungslenker 
ais einfache gerade Quersireben, die demnach liber Kreuz 
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verlaufen, ausgebildet scin konnen. Es isi femer ohne weiie- 
rcs mSglich, durch cnlsprcchcndc Wahl dcr Anordnung der 
Gelenkpunkte zueinander das Wankzentrum einer Achse im 
wesenLlichen heliebig m verschieben. Rs ist offensichll.ch, _ 
daB sich bei groBer werdenden Abstand des Wankzentrums > 
zum Schwerpunkt eine geringere Neigung der Karosserie 
einsteUen wird. Auch bei hoher gelegenen ^hwerpunk en 
kann eine Neigung nach innen bei Kurventahnen emit 

W Dic n Erfindung wird im folgcnden anhand dcr schemati- 10 
S chenZeichnungnahererlautert.Es2eigen: _ 

Fig. la-d eine als Starrachse ausgebildete Achsaufhan- 
gung gemSB der Erfindung, 

Fig! 2a-d eine als Einzelradaufhangung ausgebildete 
Achsaufhangung gemaB der Erfindung, 13 
Fig. 3a-b eine Starrachse eines Lastkraftwagens, und 
Fig. 4 eine Achse eines Schienenfahrzeuges mil einer 
Achsaufhangung gcmaB dcr Erfindung. 

In den Fie. 1 a-d ist eine Starrachse eines Kraftfahrzeuges 
schematise* dargestellt, urn die Lage der Befestigungs- 20 
punkte der Dreigelenkglieder und die Lage des Wankzen- 
trums bzw. des Momentandrehpols zu verdeuUichen. 

Die Achsaufhangung weist als Querverbindung eine 
Starrachse 0 der ublichen Art auf. An den seithchen Enden 
der Starrachse 0 sind die Achszapfen fur die Rader angeord- 25 
net Die Starrachse 0 ist in Ublicher Weise uber Federn und 
StoBdampfer 1, 4 mit der Karosserie 7 des Fahrzeuges ver- 
bunden. Die StoBdampfer und Federn 1, 4 einer Radauman- 
eung sind beziiglich der Achsaufhangung als eine Einheit 
anzusehen, da zwischen diesen kein Drehbewegung in der 30 
Ebene der Achsaufhangung vorgesehen ist. Die StoBdamp- 
fer 1, 4 bilden im Bereich der Achszapfen mit der Starrachse 
0 die Gelenkpunkte 110 und 140. _ 

Es wird an dieser Stelle darauf hingewiesen, daB sich geo- 
metrische Beziehungen auf ein Fahrzeug beziehen, daB auf M 
einer horizonialen Ebene steht. Die Gelenke sind jeweils im 
wesentlichen urn eine Achse schwenkbar, die parallel zur 
Langsachse des Fahrzeugs verlauft. Die Gelenke konnen 
selbstverstandlich auch als Kugelgelenke ausgebildet sein 
und somit mehrere Freiheitsgrade aufweisen. Es wird im 40 
folgenden dcr Einfachheit halber von Gelenkpunkten in ei- 
ner Ebene gesprochen, urn das Wirkprinzip zu beschreiben. 
Selbstverstandlich sind auch raurnliche Anordnungen mbg- 
lich bei denen die latsachlichen Anlenkungspunkte nicht 
mehr in einer Ebene liegen. Femer kann das Fahrzeug zwei- 4> 
Oder mehrachsig ausgebildet sein. 

Die Achsaufhangung ist im wesentlichen symmetnsch 
ausgebildet. und die nachstehende Erlauterung erfolgt Uber- 
wiegcnd anhand eines Rades. Es ist selbstverstandlich, daB 
das andere gegenuberliegende Rad gleicharug aufgehangl 50 
isl. 

Der StoBdampfer 1, 4 ist an seinem dem Achszapfen ab- 
gekehrten Ende mit einem Dreigelenkglied 2, 5 in einem 
Gelenkpunkt 121, 154 gelenkig verbunden. Das Dreigelenk- 
glied 2, 5 ist femer in dem Gelenkpunkt 132, 165 mit einem 55 
Verbindungslenker 3, 6 gelenkig verbunden. Die Verbin- 
dungslenker 3, 6 sind in der Fig. la als gcrade Querstreben 
ausgebildet, t . 

Der Verbindungslenker 3, 6 ist an seinem dem Dreige- 
lenkglied 2, 5 abgekehrten Ende in dem Anlenkungspunkt 60 
130, 160 mil der Starrachse 0 verbunden. Das Dreigelenk- 
glied 2, 5 ist femer an der Karosserie 7 des Fahrzeuges an- 
gelenkt und bildel somit ein Gelenkpunkt 172, 175. Der Be- 
rUhrungspunkt eines Rades mit dem Boden wird mil IOB 
dargesteUt, dcr grundsatzlich auch als Gelenkpunkt anzusc- 65 

hen ist. . 

^cohA Aohcnufhanpiinff fur ein Raderpaar 


zeug urn eine Rollachse, die im wesentlichen parallel zur 
Langsachse des Fahrzeuges verlauft. Im einzelncn wird die 
genaue Uge der Rollachse der Karosserie durch die Wank- 
zentren T7B der vorderen und hinteren Achse relativ zum 
Boden besUmmt. Der mil 170 bezeichnete Momentandreh- 
pol einer Achsaufhangung ermitteli sich bei der in Fig. 1 
dareesteUten Achsaufhangung durch den Schnitipunkt der 
Geraden fiir jedes Rad, die durch den ersien Gelenkpunkt 
172 175 des Dreigelenkgliedes 2, 5 und den Momemandreh- 
pol'l20 150 verlaufen. Den Momentandrehpol 120, 150 er- 
halt man aus dem Schnitipunkt der Geraden durch den Ge- 
lenkpunkt 110, 140 und dem zweiten Gelenkpunkl 121. 154 
des Dreigelenkgliedes 2, 5 mit der Geraden durch den dnt- 
ten Gelenkpunkt 132, 165 und dem Anlenkungspunkt 130, 
160 der Verbindungsstrebe 3, 6 an der Starrachse 0. Bei dem 
in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel fallt der Mo- 
mentandrehpol 170 mit dem Wankzentrum I7B zusammen, 
da zwischen Starrachse 0 und Boden B kcinc Drehbewe- 
gung vorgesehen isL . . 

Bei dem in den Fig. 2a-d gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung ist die Achsaufhangung als Einzelradaufhan- 
gung ausgebildet. Hier wird die im wesentliche horizontal 
Querverbindung durch den Querlenker 0 gebildet. Die La- 
geraufhangung als solche entspricht der ublichen Anord- 
nung eines Federbeins. Die anderen Elemenie stimmen mil 
denen der Fig. Ia-<1 uberein und es sind gleiche Hemente 
mit gleichen Bezugszeichen versehen. Insbesondere ist die 
Ermittlung des Momentandrehpols 170 der Karossene 7 re- 
lativ zum Querlenker 0 identisch. 

Bei einer Einzelradaufhangung sind die Rader relauv zu 
dem Querlenker 0 beweglich, so daB auch eine Drehbewe- 
gung zwischen Querlenker 0 und Boden moglich ist. Dies 
hat zur Folge, daB der Moment andrehpol 170 nicht mehr mil 
dem Wankzentrum I7B zusammen fallt. Da jedoch nur eine 
geringe Beweglichkeit der Rader gegeben ist, werden die 
Punkte 170 und I7B relativ dicht beieinander liegen. Hier 
bilden Rad und Feder eine Einheit, so daB der Gelenkpunkt 
zwischen Boden und Rad mit IIB und I4B bezeichnet ist 
Das Wankzentrum I7B einer Achsaufhangung hegt auf 
dem Schnitipunkt der Geraden, die fUr jedes Rad durch den 
Punkt IIB, I4B und dem Schnitipunkt der Geradc, die durch 
den Momentandrehpol 170 und den Gelenkpunkt 110, 140 
geht mit der Geraden, die durch die Gelenkpunkt 172, 175 
und'l21, 154 des Dreigelenkgliedes gent, verlaufen. Das 
Wankzentrum I7B und der Momentandrehpol 170 liegen 
uber dem Schwerpunkt G des Fahrzeuges. 

Wie aus der Zeichnung ersichtlich, befindet sich das 
Wankzentrum I7B Uber dem Schwerpunkt G des Fahrzeu- 
ges Bei einer Kurvenfahrt wirkt die Fliehkrafl Fc im 
Schwerpunkt G des Wagens. Die Fliehkrafl schiebt die Ka- 
rosserie nach auBen und erzeugt ein Drehmoment urn das 
Wankzentrum I7B des Wagens. Die Achsaufhangung er- 
moglicht eine Bewegung der Karosserie nunmehr derart, 
daB bei einer Kurvenfahn bei dem in Fig. lc und Fig. 2c 
dargestellten Beispiel nach links, sich die Karossene eben- 
falls nach links, also nach innen neigen wird. 

Wahrend dieser Bewegung wird sich das Wankzentrum 
nach unten und innen bewegen, wodurch das Drehmoment 
der Fliehkrafl kleiner wird. Femer wird das Drehmoment 
der Schwerkraft Fg, die ebenfalls im Schwerpunkt wirkt, 
groBer Diese Effekte haben zur Folge, daB auch bei groBe- 
rcn Fliehkraften eine slarke Neigung der Karossene vermie- 
den wird Sobald die Fliehkrafte geringer und anschueBend 
zu NuU werden, wird die Karosserie durch das riickstellende 
Drehmoment dcr Schwerkraft wicder in die ungcncigtc 
Lage gebracht. . 
Wahrend bei der Starrachse die Position der Rader relauv 
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werden bei dem Federbein durch die gelenkige Verbindung 
zwischen dcm Querlcnker und den Achszapfen die Rider 
nach inncn geneigt. Die Qbcnmgbarcn Seitenkrflfte kttnnen 
somit erhoht werden. Die ^Configuration der Drehachsen der 
Dreigelenkglieder vertindert den Sturz und die Spraining, 5 
und es sind kleine oder groBere Veranderungen filr kletnere 
Fliehkrfifte mfiglich. Die Veranderungen wachsen mil stei- 
gender Fliehkraft. 

FaUs der Wagcn enisprechend den Fig. Id und Fig. 2d 
Uber cin Hindemis fahrt, wird die bclroffene Seiie der Ka- 10 
rosserie durch den StoBdfimpfer 1 und die Feder nach oben 
geschoben. Gleichzeitig wird durch die Verbindung der 
Ouerstrebe 6 an der gegenuberliegenden Seite der Querver- 
bindung 0 (Siarrachse oder Querlenker), die andere Seite der 
Karosserie ebenfalls angehoben. Der Fahrkomfort erhdht 15 
sich dadurch, und die gesamte Karosserie bewegt sich ledig- 
Uch nach oben und unten. 

In den Fig. lb und 2b sind die AchsaufMngungcn als 
halbkonstruktive Zeichnungen dargestellt. Die Verbin- 
dungslenker 3. 6 weisen einen gekrilmmten Verlauf auf. so 20 
daB der Raum iwischcn den RSdern. StoBdampfem und Fe- 
dem nichi beeogi wird. Die Gelenkpunkte 121. 132 und 154. 
165 der Dreigelenkglieder 2. 5 konnen in der Ebene der 
Achsaufhangung angeordnet sein. Der Gelenkpunkt 172, 175 
konnen hinier der Ebene liegen und beispielsweise vor dem 25 
Wasserkasien eines PKW's angeordnet sein. Dieser Platz ist 
ublicherweise ungenutzt. Das Blech zwischen dem Motor- 
raum und dem Fahrgastraum kann cine cnisprechende Fe- 
stigkeit aufweisen, um die Krfifte, die auf die Gelenkpunkte 
172 und 175 wirken. aufnehmen zu kdnnen. Die Siarrachse 0 30 
bzw. der Querlenker 0 sind ferner noch durch zwei Zugstre- 
ben an den Punkten 2r und Zl rechi und links mil der Karos- 
serie verbuaden. Die Zugstreben verlaufen im wcsentlichen 
parallel zur Liingsachse des Fahrzeuges und geben der 
Achsaufhangung die norwendige S'tabilitat. SI 

In den Fig. 3a und 3b ist eine andere Ausfiihrungsform ei- 
ner Achsaufhangung mit Siarrachse dargestellt. Fig. 3b 
zeigtdie Aosicht des rechten Rades und die entsprechenden 
Bestandteilc sind mit r bezeichneL 

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel sind die Schraubenfe- 40 
dem durch Blattfedem I, 4 ersetzi. Die StoBdSmpfer sind 
der Obersichdichkeit halber nicht dargestellL Die Dreige- 
lenkglieder 2, 5 sind rfiumlich ausgebildet. Die Gelenk- 
punkte 121 und 154 werden hier durch die gelenkige Lage- 
rung zwischen den Elementen 9r. 91 und lOr, 101 mit den 45 
Dreigelenkgliedern 5, 2 gebildet. Die FJemente 9r, 91, 10r, 
101 sind durch die Gelenke Ar, Al und Cr, CI mit der Blalt- 
feder 1, 4 verbunden. Die Elememe 9r, 91 und die Abschnitte 
lOr, 101 sind jcwcils um cine Achse drehbar und bilden die 
Gelenkpunkte 154 bzw. 12 1 . 50 

Der Gelenkpunkt 175, 172 wird durch cnisprechende vor- 
dere und hintere Gelenke 175 v und 17 5h bzw. 172 v und I72h 
gebildet. Die Drchachsen dieser Gelenke liegen ebenfalls 
auf einer Achse, so daB sich die gleiche Vcrschwenkbewe- 
gung entsprechend der Fig. 1 a ergibL Dements precbend ist 55 
die Ermittlung des Momentandrehpols 170 identisch. 

Eine wciterc, sehr wichtige Anwendung der AchsaufhSn- 
gung ist in der Fig. 4 dargestellt. Hier ist die Achsaufhan- 
gung eines Schienenfahrzeuges, wie eine Lokomotive, ein 
Eisenbahnwaggon, eine StraBenbahn, U-Bahn, Hochbahn tt> 
und dergleichen dargestellt. Die Aufhangung weist ein Rad- 
gestell 0 auf, das mil beispielsweise zwei Suuracnsen mit je 
ein em RSderpaar versehen ist. Das Radges tell 0 ist liber die 
Schraubenfedem 1, 4 und die Dreigelenkglieder 2, 5 mit 
dcm Drehgestell 7 verbunden. Die Dreigelenkglieder 2, 5 65 
sind ferner ilber die \ferbindungsslreben 3, 6 mit dem gegen- 
uberliegenden Abschniu des Radgestells verbunden. In der 
Ebene der Achsaufhangung ergibt sich dementsprechend die 
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gleiche Anordnung der Gelenkpunkte, des Momentandreh- 
pols 170 und des Wankzenirums I7B des Radgestells relativ 
zum Drehgestell bzw. zur Gleisebcne. 

Diese Anordnung hat den Vorteil, daB bei einer Kurven- 
fahn sich das Drehgestell nach inncn neigen wird, da der 
Momentandrehpol 170, der hier wegen der Siarrachse mil 
dem Wankzentnim I7B zusammenftiili, liber dem Schwer- 
punkt des Wagenkastens 8 HegL Die Neigung dieser Bewe- 
gung wird ferner durch die Verbindungssirebcn 3, 6 be- 
grenzt. 

Der Wagenkasten 8 kann hierbei, wie bereits Oblich. flir 
eine weitere Neigung Ober Rollen mit dem Drehgestell 0 
verbunden sein. Diese Anordnung ist insbesondere fur 
schnellfahrende Personenztige vorteilhafL Bei langsameren 
GtHerzflgen kann das Drehgesiell direkt mit dcm Wagenka- 
sten 8 verbunden sein. Das Drehgestell neigt sich bei einer 
Kurvenfahrt nach innen, so daB eine zusflizliche Verschwen- 
kung zwischen Drehgestell und Wagenkasten nichi mchr cr- 
forderlich ist. 

Bezugszeichenliste 

0 Querverbindung 

1 SloBdampfer, Feder 

2 Dreigelenkglied 

3 Verbindungslenker 

4 StoBd&mpfer, Feder 

5 Dreigelenkglied 

6 \fcrbindungslenker 

7 Karosserie 

8 Wagenkasten 

9 Lagerabschniu 

10 Lagerabschniu 

L . . Gelenkpunkt oder Momentandrehpol zwischen den 
durch die weiteren Ziffern angegebenen Elementen 

Patenlanspruche 

1. Achsaufhangung fur ein Raderpaar einer Achse ei- 
nes Landfahrzeuges, bei der die Rader auf Achszapfen 
drehbar gelagcrl sind, die liber StoBdSmpfer und Fe- 
dern (1, 4) gegentiber der Karosserie (7) des Landfahr- 
zeuges beweglich angeordnet und durch wenigstens 
eine im wesentlichen horizontale Querverbindung (0) 
miteinander verbunden sind, dadurch gekennzeich- 
nel, daB fur jedes Rad ein Dreigelenkglied (2, 5) mit 
drei Gelenkpunkten vorgesehen ist, dessen erster Ge- 
lenkpunkt (172. 175) mil der Karosserie, dessen zweiter 
Gelenkpunkt (121 , 154) "mil dcm dcm Achszapfen abge- 
kehrten Ende des StoBdSmpfers bzw. der Feder (1, 4) 
und dessen driller Gelenkpunkt (132, 165) mil einem 
Verbindungslenker (3, 6) verbunden ist. der mil der 
Querverbindung (0) an einem Anlenkungspunkt (130, 
160) verbunden ist, wobei die Gelenkpunkte des Drei- 
gelenkgliedes und der Anlenkungspunkt des Verbin- 
dungslenkers an der Querverbindung so angeordnet 
sind, daB der Schniupunkt (170) der Gcraden, die fur je- 
des Rad der Achsaufhangung durch den ersien Gelenk- 
punkt (172, 175) des Dreigelenkgliedes und den 
Schniupunkt (120, 150) der Gerade, die durch den drit- 
ten Gelenkpunkt (132, 165) des Dreigelenkgliedes und 
durch den Anlenkungspunkt (130, 160) des Verbin- 
dungslenkers an der Querverbindung geht, mit der Ge- 
raden, die durch den zweiien Gelenkpunkt (121, 154) 
des Dreigelenkgliedes und dcm Anlenkungspunkt (1 10, 
140) des StoBdSmpfers bzw. der Feder in dem Bereich 
des Achszapfens geht, verlaufen, oberhalb des Schwer- 
punkles des Landfahrzeuges HegL 
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2. Achsaufhangung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dcr dcm Drcigclcnkglied abgekenite 
Anlenkungspunkt (110, 160) de ^ ^bindungslenkers 
(3 6) an dem Anlenkungspunkt (II 0. WO) des Stafl- 
da'mpfers und dcr Feder im Bereich des Achszapfens > 
des gegeniiberliegenden Rades angeordnet ist. 

3. Achsaufhangung nach Anspruch 1 oder 2 dadurch 
gekennzeichnet, daB horizontal Querverbindung (0) 
alsStarrachsefUrdieRader ausgebildet ist , - 
4 Achsaufhangung nach Anspruch 1 odcr 2, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB die Achsaufhangung als Emzel- 
rad- Federbein- oder Dampferbeinaufhangung ausge- 
bildet und die Querverbindung (0) der Querlenker ist, 
wobei der Schnittpunkt (I7B) der Geraden, die fur je- 
des Rad der Achsaufhangung durch den Beruhrungs- 15 
punki der Rader roit dem Boden (I1B, I4B) und den 
Schnittpunkt Ql\ t H4) der Gerade, die durch den 
Schnittpunkt (170) und den Anlenkungspunkt (110, 
140) des StoBdampfers oder Feder im Bereich des 
Achszapfens geht, mil der Geraden, die durch den er- 20 
sten Gelenkpunkt (172. 175) und den zweiten Gelenk- 
punkt (121, 154) des Dreigelenkgliedes (2, 5) geht, ver- 
laufen, oberhalb des Schwerpunkte (G) des Wagens 

^Achsaufhangung nach einem der Anspruche 1 bis 4. 25 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungslenker 
(3 6) einen gekrummten Verlauf aufweisen und den 
Freiraum zwischen den Radern im wesentlichen mchl 
beschranken. n 

6 Achsaufhangung nach einem der Anspruche 1 bis X w 
dadurch gekennzeichnet, daB der Anlenkungspunkt 
(130, 160) an der Querverbindung (0) eines Verbw- 
dungslenkers (3, 6) des einen Rades in dem dem ande- 
ren Rad naheren Bereich der Querverbindung (0) ange- 
ordnet ist. " 

7 Achsaufhangung nach einem der Anspruche 1 bis 0. 
dadurch gekennzeichnet, daB das Landfahrzeug ein 
Schienenfahrzeug ist. 

8 Achsaufhangung nach einem der Anspruche 1 bis /, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Landfahrzeug ein 40 
Lastkraftwagen ist. 

9 Achsaufhangung nach einem der Anspruche 1 bis 8. 
dadurch gekennzeichnet, daB das Landfahrzeug ein 
Anhanger ist 

4i 
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